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1 Aufgabenstellung

Das Fraunhofer-Institut fur Bauphysik IBP, Stuttgart, wurde von der Firma TALIS Tageslichtsysteme GmbH
beauftragt, den Warmedurchgangskoeffizienten U der thermischen Entkopplung eines Lichtkamins nach
DIN EN ISO 10211 [1] zu berechnen. Hierfir wurden Berechnungen mittels einer dreidimensionalen Finite-
Elemente-Methode unter Annahme stationarer Klimabedingungen durchgefihrt.

2 Beschreibung des Untersuchungsgegenstandes

Untersucht wurde die thermische Entkopplung Th-EK-45/U=1,1 flir den TALIS Lichtkamin LKF45A der TALIS
Tageslichtsysteme GmbH.

TALIS Lichtkamine LKF45A werden in Dacher eingebaut, um Tageslicht in die Rdume zu reflektieren. Sie
bestehen aus einer Aluminiumrohre, auf deren Innenseite eine Spiegelschicht aufgedampft wird. Den
oberen Abschluss bildet Acrylglas der Dicke 6 mm und auf der Raumseite wird eine Streuscheibe eingesetzt.
Die Rohre selbst besteht aus einem Aluminiumblech der Dicke 0,5 mm und hat einen Innendurchmesser
von 450 mm. Auf der AuBenseite der Rohre sitzt die Dachverwahrung als Aluminiumblech der Dicke 1 mm.
Zwischen Rohre und Dachverwahrung ist eine Dammschicht der Dicke 50 mm eingesetzt.

Im Bereich der Gebaudedammung des Daches sitzt mittig die thermische Entkopplung des Lichtkamins. Hier
ist das Aluminiumblech der Rohre unterbrochen. Das thermische Entkopplungselement besteht aus einer

6 mm dicken Acrylglas-Scheibe, die auBen mit Kompriband umwickelt wird. Ober- und unterhalb der
Scheibe sitzt ein Kranz aus Polystyrol der Dicke 9 mm. Das gesamte Element wird von einer Schicht aus
Hart-PVC der Dicke 1,5 mm ummantelt.

Die Bilder 1 und 2 zeigen einen Schnitt durch den Lichtkamin und eine Darstellung des untersuchten
thermischen Entkopplungselements Th-EK-45/U=1,1.

3 Durchfliihrung der Berechnung

3.1 Methode

Der Warmedurchgangskoeffizient U wurde nach DIN EN ISO 10211 [1] mit Hilfe eines dreidimensionalen,
stationaren Finite-Elemente-Programms berechnet, das in [2] beschrieben ist.

3.2 Materialkennwerte

Fir die Warmeleitfahigkeit der verwendeten Baustoffe kamen nach Angaben des Auftraggebers und nach
[3] und [4] folgende Werte zum Ansatz:

Aluminium 160 W/(m-K)
PVC 0,17 W/(m-K)
Acrylglas 0,18 W/(m-K)
Polystyrol 0,16 W/(m-K)
Kompriband (PU-Schaum) 0,21 W/(m-K)
Dammung 0,035 W/(m-K)
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3.3 Randbedingungen

Als Randbedingungen wurden die Lufttemperaturen und Warmetbergangswiderstande auBen- und
innenseitig wie folgt vorgegeben:

Lufttemperatur innen Z0REG
Lufttemperatur auBen 0 °C
Warmelbergangswiderstand innen 0,10 (mzK)W
WarmeUbergangswiderstand auB3en 0,04 (m2K)yw
4 Ergebnisse der Berechnungen

Der Warmedurchgangskoeffizient U fur die thermische Entkopplung Th-EK-45/U=1,1 fir den TALIS
Lichtkamin LKF45A der TALIS Tageslichtsysteme GmbH betragt U = 1,1 W/(m2-K).
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Hinweis:
Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den gepriften Gegenstand.

Das Priflaboratorium ist vom DIBt nach LBO/BRL mit Nr. BWU-10 und nach EU-BauPVO als Notified Body
Nr. 1004 anerkannt und flexibel akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS mit Nr.

D-PL-11140-11-04.

Die Berechnungen wurden im Mai 2016 durchgefuhrt.

Dieser Prifbericht besteht aus 3 Seiten Text und 2 Bildern.

Auszugsweise  Veroffentlichung nur  mit
schriftlicher Genehmigung des Fraunhofer-
Instituts fir Bauphysik gestattet.

J
FH) Christian Schumacher

Stuttgart, den 30. Mai 2016/JL

Leiter des Pruflabors -

Dipl.-Ing. (FH)Andrieas Zegow ‘
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LKF45A bei Warmdach mit thermischer Entkopplung
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Bild 1:

TALIS Lichtkamin® fiir Flachdach

der TALIS Tageslichtsysteme GmbH, 72658 Bempflingen.
(Zeichnung des Auftraggebers).
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Schnitt durch den TALIS Lichtkamin LKF45A mit thermischer Entkopplung Th-EK-45/U=1,1
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1 Hart-PVC 1,5 mm
2 Polystyrol 9 mm
3 Acrylglas 6 mm
4 Kompriband
Bild 2: Darstellung der untersuchten thermischen Entkopplung Th-EK-45/U=1,1 des TALIS

Lichtkamins LKF45A der TALIS Tageslichtsysteme GmbH, 72658 Bempflingen.
(Zeichnung des Auftraggebers).
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